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要 : 本 试验 由 在 研究 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 生长 性 能 、 肉 品 


肽 含量 的 影响 。 选 取 1 


) 和 后 期 (22-42 H 


对 照 


DS 


3) 与 对 照 组 相 比 ，BA5 组 胸肌 中 
P=0.091; 
4)BAS 和 BA10 组 胸 肉 中 肌 
由 此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 500 mg/kg B- 丙 氨 酸 可 改善 肉 仔鸡 4 
低 胸 肌 丙 二 醛 含量 ， 增 加 胸肌 
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的 喜爱 。 近 年 来 发 现在 动物 性 食品 


日 相 比 ，BA5 组 后 期 、 全 
组 前 期 \ 后 期 \ 全 期 的 料 重 比 (FCR 


组 6 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 鸡 ， 对 照 组 饲 喂 基 而 


平均 体重 均 显著 提高 (P«0.05) ，42 


日 龄 爱 拔 益 加 CAA) 


RELIES 


随 着 畜 


HZ (MDA) 含量 在 


or MEL SE 
) 和 1 000 mg/kg B-A ARR (BA10 组 ) WTA. vs 
4) 2 个 阶段 。 结 果 表明 : D 与 


儿 肽 含量 的 影 


= 


开发 国家 工 
质 及 胸肌 中 两 二 栈 
， 每 


AMP ISA 180 只 ， 随 机 分 为 3 个 组 
日 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 
期 为 42 d， 分 为 前 期 (1~21 


对 照 组 相 比 ，BPA5 和 BA10 组 21 


别提 高 30、72 g (P>0.05) ; 与 


4 d, P=0.059), BAS 和 BA10 组 胸肌 中 两 二 醛 含 量 在 


几 肽 含量 ， 改 善 肉 品质 。 
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关注 的 增加 , 人 们 越 来 越 追 求 动物 产品 的 营养 性 
胆固醇 的 特性 ， 并 含有 丰富 的 功能 性 有 中 ， 深 受 
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量 最 为 丰富 ， 并 有 摄食 鸡肉 可 增强 记忆 力 的 研究 报道 中， 因此 进一步 促进 了 鸡肉 消费 
了 肌肉 中 肌 源 活 拆 

B- 丙 氨 酸 是 肌 


月 的 平均 日 增 重 (ADG) 均 有 提高 趋势 (0.05<P<0.10) ; BAS 
) 较 对 照 组 降低 , 其 中 前 期 \ 全 期 差异 达 显 著 水 平 (P<0.05)。 
对 照 组 相 比 ,BA5S 组 胸肌 滴水 损 显著 降低 CP<0.05),24h 红 度 (a*) 值 显著 
屠 室 后 2 和 4d 呈 下 降 趋 势 (2d, 
屠宰 后 6 d 均 显著 降 
大 含量 较 对 照 组 显著 提高 (P<0.05), 分 别提 高 了 19.5 


E 长 性 能 ， 减 少 胸肌 滴水 损失 ， 降 


提高 (P<0.05)。 


氏 (P<0.05 )。 
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的 合成 ， 在 人 和 哺乳 动物 体内 以 肌 肽 的 形式 发 挥 作用 。 肌 肽 具有 增强 机 体 运动 性 能 、 
劳 、 抗 氧化 、 增 强 肌肉 的 缓冲 能 力 等 生物 学 作用 。 研 究 表明 ， 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 能 
肉 仔 鸡 的 生产 性 能 59， 增 加 肌肉 组 织 中 肌 肽 的 含量 8， 降低 组 织 和 血清 中 丙 二 醛 
(MDA) 含量 ， 提 高 肌肉 的 抗 氧化 能 力 趾 ， 改 善 鸡肉 的 风味 、 食 用 饱 食 感 等 感 观 性 状 00。 
目前 国内 外 关于 B- 丙 氨 酸 的 研究 主要 集中 在 生产 性 能 和 肌肉 肌 肽 含量 方面 ， 并 且 研 究 结果 
不 一 致 ， 对 B- 丙 氨 酸 在 肉 仔鸡 生产 实践 中 的 效果 和 添加 量 的 研究 甚 少 。 因 此 ， 本 试验 由 
在 研究 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 生长 性 能 、 肉 品质 、 胸 肌 中 肌 肽 和 MDA 含量 的 影响 ， 并 探索 低 剂 
E B- 丙 氨 酸 在 肉 仔鸡 上 的 应 用 效果 ， 为 B- 丙 氨 酸 在 畜 禽 生产 实践 中 的 应 用 提供 科学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
tka CAA) 肉 仔鸡 : 购 于 北京 华 都 肉鸡 公司 ，B- 丙 氨 酸 :| 
1.2 试验 设计 与 饲 粮 

采用 单 因素 设计 试验 ,从 1 日 龄 AA 肉 仔鸡 中 选取 180 只 健康 公 锥 ,随机 分 为 3 组 , 每 


组 6 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 鸡 。 试 验 期 42 d, 分 为 前 期 (1~21 日 龄 ) 和 后 期 (22-42 日 龄 ) 


TUR 


2 个 阶段 。 参 照 NRC (1994) 肉 仔 鸡 营养 需求 和 《 鸡 饲 养 标准 》 (NY/T 33-2004) ， 并 结合 
(XH SRI (AA) 肉 仔 鸡 饲养 手册 》 配 制 基 础 饲 粮 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 对 照 组 饲 
喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 (BA5 组 和 BA10 组 ) 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 500 和 1 000 mg/kgp- 
丙 氨 酸 的 饲 粮 。 


表 1 ， 坛 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet % 

项 目 Items 1-21 日 龄 22~42 日 龄 
1 to 20 days of age 22 to 42 days of age 

原料 Ingredients 
玉米 Com 56.37 63.08 
豆粕 Soybean meal 36.56 29.24 
豆油 Soybean oil 3.00 3.50 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.24 1.61 
石粉 Limestone 1.61 1.18 


食盐 NaCl 0.35 0.35 
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DL-KA DL-Met 
L-AREA L-Lys-HCl 


五 苏 氨 酸 L-Thr 


维生素 预 混 料 Vitamin premix!) 
矿物 质 预 混 料 Mineral premix 
50% 氧 化 胆 碱 5096 choline chloride 
合计 Total 

3 营养 水 平 Nutrient levels 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 


粗 蛋 白质 Crude protein 


钙 Calcium 


有 效 磷 
Available phosphorus 


RAM Lysine 


ig 
ni 
aT 
E 
ES 
& 
E. 
© 
E. 
5 
o 


EAR Tryptophan 


0.27 0.30 
0.19 0.27 
0.09 0.15 
0.02 0.02 
0.20 0.20 
0.10 0.10 
100.00 100.00 
12,55 12.97 
21.00 19.00 
1.00 0.90 
0.45 0.40 
1.15 1.05 
0.55 0.48 
0.92 0.84 
0.82 0.69 
0.24 0.22 


VD; 2.500 IU, VK; 2.65 


0 维生素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Vitamin premix provided the following per kg of diets: VA 12.500 IU, 


mg, VBi2mg, VB26mg, VBi2 0.025 mg, VE30IU. 


2 矿物 质 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 Mineral premix provided the following per kg of diets: Cu 8 mg, Zn 75 


mg, Fe 80mg, Mn 100 mg, Se0.15 mg, 10.35 mg， 生 物 素 biotin 0.0325 mg, "TZ folic acid 1.25 mg, iz 


酸 pantothenic acid 12 mg， 烟 酸 nicotinic acid 50 mg. 


到 


3) 营 养 水 平 为 计算 值 Nutrition levels were calculated values 。 


1.3 饲养 管理 


试验 期 间 


饮食 、 饮 水 ，24 光照 。 试 验 前 3d 室温 33 ‘C， 此 后 每 周 降低 2 ‘C， 直 


24 ‘CIPHER. TRIER (AA 肉 仔鸡 饲养 手册 》 操 作 ， 正 常 防 疫 和 消毒 ， 试 验 鸡 舍 保 持 良 好 


1.4 指标 测定 与 方法 


1.4.1 生长 性 能 


通风 。 试 验 过 程 中 ， 每 日 定时 记录 鸡 舍 温度 和 湿度 ， 清 扫 卫 生 ， 记 录 死 淘 鸡 数 。 
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分 别 于 试验 
(ABW) 、 平 均 


增 重 (ADG) ; 


limi 


1.4.2. 肉 品质 


始 以 及 21 和 42 


龄 ， 以 重复 为 单位 ， 空 腹 称 重 鸡 只 ， 计 算 平 均 体 重 


试验 期 间 以 重复 为 单位 ， 记 录 耗 料 量 ， 计 算 试 验 前 期 、 
后 期 、 全 期 的 平均 日 采 食 量 (ADF) 、 料 重 比 (F/G) ; 


于 42 日 龄 每 重复 选取 1 只 接近 


每 天 记录 死亡 只 数 ， 计 算 阶段 死亡 


平均 体重 的 试 鸡 ， 颈 静脉 放血 致死 ,完全 剥离 右 侧 胸肌 ， 


称 重 ， 测 定 肌肉 pH、 肉 色 、 滴 水 损 


pH: 分 别 于 屠宰 后 的 45 min 和 


Ry RAMANA 


24h (4 CEHO , 


利用 pH it (cyberScan pH 310 防水 


ÆA, EUTECH 公司 , 新 加 坡 ) ,将 探 针 刺 入 待 测 胸肌 约 1 cm 深 处 , WE pH, 计 为 pHas min 


和 pHzh。 测 定时 ， 电 极 头 完全 包 埋 


| 


测 色 色差 计 ( 上 海 精密 科学 仪器 有 


民 公 司 ， 上 海 ) 测定 


和 黄 度 (b*) 值 。 每 个 样品 测定 3 次 ， 取 平均 值 。 


滴水 损失 : 屠宰 后 45 min 内 ， 称 取 剪 切 纹理 相似 、 


置 于 自封 袋 中 ， 充 入 氮气 使 之 膨胀 ， 


在 肉 样 中 ， 每 个 样品 测定 3 次 ， 取 平均 值 。 


肉色 : 分 别 于 屠宰 后 的 45 min 和 24 h (4 "CERO ， 采 用 CIE-Lab 评分 ， 用 TCP2 型 


待 测 胸肌 的 亮度 (Lx*) 、 红 度 (a*) 


减少 肉 样 与 自封 袋 


区 状 规则 的 胸肌 约 30 g, WE Wi) , 
内 壁 的 接触 ， 用 尼龙 绳 悬 吊 于 4 °C 


冰箱 内 


滴水 损失 率 (%) =| (Wi-W2) /Wi] X100。 


蒸煮 损失 : 测定 24 h 滴水 损失 


导 宰 后 24h 时 ， 取 出 肉 样 用 滤纸 轻 轻 拭 干 表面 水 分 再 称 重 (Ws)。 


limi 


后 的 肉 样 ， 重 新 置 了 


F 新 自封 袋 中 ， 使 肉 样 表面 与 塑料 袋 


紧 贴 ， 于 80 ‘CC 水 浴 ， 加 热 至 样品 中 心 的 温度 达 75 CC， 取出 ， 流 水 冷却 至 室温 。 打 开 自 封 


袋 用 滤纸 轻 拭 肉 样 表 


i 的 水 分 后 称 重 (Wa3)。 


蒸煮 损失 率 〈%) =| CWa-W3) /W2]X 100. 


38] 7] : 将 测 完 贰 者 损失 率 的 肉 样 , 按 肌纤维 走向 
X1 cm 的 条 形 肉 样 ， 测 定 过 程 中 肌纤维 走向 与 刀口 垂 


修成 2 块 长 X 宽 义 高 均 为 2 cmX2 cm 


o KFA TMS-Pro 嫩 度 分 析 仪 〈 弗 吉 


mm/min, 跨度 6 mm. 每 个 肉 样 测试 


14.3 Wika st 


仪器 与 设备 高效 液 相 色谱 (Agilent LC-15, ŽE 


3 次 , 取 2 块 肉 样 6 


IHHL CQL-901/QL-861, i& 
( 优 级 纯 ) 。 


尼 亚 食 品 技 术 有 限 公 司 ， 美 国 ) ， 参 数 设 置 为 传感器 最 大 负荷 100 N， 垂 直 位 移 速 度 150 


次 测定 值 的 平均 值 为 最 终 剪 切 力 值 。 


) 、 肌 上 肽 标准 品 (98%, Sigma) 、 


FR ULZRO . RRND AL C10 mL， 湖 南 赫 西 ) 、 甲 醇 


标准 品 的 配备 : 准确 称 量 10 mg 肌 肽 ， 超 纯 水 溶解 定 容 至 10 mL 容量 瓶 ， 为 1 mg/mL 
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89 ”的 储备 液 ， 用 0.1% 三 氟 乙 酸 (TFA) 稀释 成 为 10、20、50、80 和 100 pg/mL 的 标准 工作 液 。 
90 预 处 理 :于 42 日 ,每 重复 选取 1 只 接近 该 重复 平均 体重 的 试 鸡 , 屠宰 分 离 取 胸肌 , -20 "C 
91 ”保存 。 称 取 胸 肌 0.5 g， 剪 碎 后 加 入 4.5 mL 生理 盐水 ，4 000 r/min 匀 浆 30 s 3 次 ， 匀 浆液 于 


92  3500r/min 离心 10 min， 取 上 清 液 ， 加 入 3 倍 体积 的 甲醇 ，-20 "CIA 15 min，11 000 r/min 


93 二 | 批注 [W 用 3]: 未 交待 离心 时 间 ， 请 补充 
94 

95 ”mL/min， 上 样 量 30 kL， 检测 波长 220 nm， 在 Aglient Bs (150 mmx4.6 mm, idi5 um) 色谱 - 二 | 批注 [W 用 4]: 内 径 ? 给 出 中 文 

96 ESAIK. 


97  144MDA 含量 


98 MDA 含量 采用 试剂 盒 〈 购 于 南京 建成 生物 工程 研究 所 ) 测定 ， 操 作 步 又 严格 按照 说 明 
99 ” 书 进行 。 
100 样本 处 理 : 于 42 日 龄 每 重复 选取 1 只 接近 平均 体重 的 试 鸡 ， 颈 静脉 放血 致死 ， 取 右 侧 


T 


101 ”胸肌 约 200 g, -20 CRE. ABIT FRSEJELITISS 2. 4. 6 天 测定 肌肉 匀 浆 液 中 MDA 含量。 
102 ” 义 浆 时 取 0.50 g( 土 0.005 g) 的 胸肌 置 于 离心 管 中 , 加 入 9 倍 体积 生理 盐水 , 在 冰 浴 下 以 4000 


103 r/min 勾 浆 30s 3 次 ， 匀 浆液 于 3 000 r/min, 4 离心 15 min， 取 上 清 液 进行 测定 。 


104 L5 数据 处 理 


T 


加 


105 数据 以 平均 值 + 标准 差 表 示 ,， 采 用 SPSS 16.0 软件 的 单 


106 先进 行 方差 检验 ， 再 进行 下 检验 和 Duncan 氏 法 多 重 比较 ， 以 P<0.05 表示 差异 显著 。 


素 方差 分 析 Cone-way ANOVA) 


107 2 结 R21 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 生长 性 能 的 影响 

108 R 2 所 示 为 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡 生长 性 能 的 影响 。 由 表 可 知 , 与 对 照 组 相 比 , BAS 和 BA10 
109 ”组 21 日 龄 的 平均 体重 显著 提高 (P<0.05), 42 日 龄 的 平均 体重 在 数值 上 分 别提 高 30 和 72 g, 
110 ”但 差异 不 显著 (P>0.05) ; 与 对 照 组 相 比 ，BA5 组 肉 仔 鸡 的 后 期 、 全 期 的 ADG 有 提高 的 趋 
111 ” 势 ，BA10 组 前 期 、 后 期 、 全 期 的 ADG 有 所 提高 ， 但 差异 均 不 显著 (P>0.05) ; 与 对 照 组 


112 FALL, BAS 和 BA10 组 前 期 全 期 的 F/G 有 所 降低 , 其 中 BAS 组 差异 达 显 著 水 平 (P<0.05)， 
113 ”同时 BAS 组 后 期 F/G 有 所 降低 CP>0.05) 。 各 组 的 不 同 阶段 的 ADFI 和 死亡 率 差 异 不 显著 


114 (P>0.05) 。 


115 表 2 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 生长 性 能 的 影响 
116 Table 2 Effects of B-alanine on growth performance of broilers 


项 目 对 照 组 BAS 组 BA10 组 P-[ü 
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117 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


Items 


Control group BAS group 


BA10 group P-value 


初始 平均 体重 IABW/g 


47.33 土 1.08 47.75 土 1.09 


21 日 龄 平均 体重 ABW at 21 days of 


age/g 


47.523-0.94 0.779 


773.33442.55°  837.62245.30^ 836.28437.69" — 0.004 


42 日 龄 平均 体重 ABW at 42 days of 


age/g 


1-21 Hát 1to21 days of age 


平均 


ti 
IE 
limi 


E ADG/g 


| 
N 


平均 日 采 食 量 ADFI/g 


料 重 比 F/G 


死亡 率 Mortality/% 


22~42 日 龄 22 to 42 days of age 


limi 


E 


E ADG/g 


ly 
p 


5 
PY AK ae ADFI/g 


料 重 比 F/G 


死亡 率 Mortality/% 


1~42 日 龄 1 to 42 days of age 


平均 日 增 重 ADG/g 


平均 日 采 食量 ADFI/g 


料 重 比 F/G 


I 


亡 率 Mortality/% 


5 


2 468.08+79.81 2 539.754103.82 2 500.40461.66 — 0.532 


34.0243.10 35.8043.90 


53.3543.51 52.5343.07 


1.5740.04* 1.47+0.06° 


1.67+0.04 1.67+0.04 


76.1342.49 81.6545.33 


149.90+12.05 150.8048.73 


1.97+0.04 1.84+0.08 


0.00+0.00 0.00+0.00 


53.46+1.17 55.83+1.80 


98.03+3.97 94.84+4.90 


1.83+0.08? 1.71+0.02° 


1.67+0.04 1.67+0.04 


37.26+3.29 0.222 


53.40+3.81 0.626 


1.48+0.10° 0.047 


3.33+0.05 0.761 


79.46+1.95 0.089 


149.50+11.89 0.388 


1.89+0.02 0.099 


5.00+0.08 0.152 


55.31+2.70 0.097 


98.62+6.00 0.248 


1.77+0.08% 0.040 


8.53+0.10 0.477 


同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 


表 同 。 


表示 差异 不 显著 (P>0.05) ， 不 同 字 


母 表 示 差 异 显著 (P<0.05) 。 下 


Values in the same row with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


while with different letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 


2.3”B- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡肉 品质 的 影响 
R 3 所 示 的 是 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 肉 品质 的 影响 。 由 表 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，BAS 组 胸 


肉 中 的 滴水 损失 显著 降低 (P<0.05) ，BA10 组 虽 有 降 


低 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05) ; 与 对 


照 组 相 比 ,BA5 和 BA10 组 24 h ax* 值 有 不 同 程度 提高 ,其 中 BAS 组 差异 达 显著 水 平 (P<0.05 )。 
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125 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


135 


各 组 胸肌 的 蒸煮 损失 、 剪 切 力 、 


表 3 有 - 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 肌 


pH 及 肉色 其 他 指标 差 


不 显著 (P>0.05) 。 


肉 品质 的 影响 


Table 3 Effects of B-alanine on meat quality in broilers 

项 目 对 照 组 BA5 组 BA10 组 P- 值 
Items Control group BAS group BALO group P-value 
45 min L* 49.94 3- 1.93 50.03 +2.21 49.03 +2.15 0.671 

45 min a* 3.80+0.71 4.113-2.05 4.03 + 1.07 0.606 

肉色 45 min b* 13.80+ 1.43 12.79+1.99 12.57+1.58 0.425 
Meat color 24hL* 56.59 -2.51 57.02 +3.13 54.75 +2.02 0.305 
24ha* 3.67 士 0.49? 4.69 - 0.53? 4.35 +0.64% 0.019 

24hb* 13.76 +2.03 13.08 +2.32 13.82 +3.02 0.850 

pH 45 min 6.48 +0.07 6.45 +0.19 6.46+0.15 0.958 
pH24h 5.80£0.09 5.78 +0.09 5.72+0.12 0.398 
蒸煮 损失 Cooking loss/% 10.163- 1.58 10.27 31.93 10.803- 1.83 0.807 
滴水 损失 Drip loss/% 1.84 士 0.38a 1.21 3-0.29^ 1.55 +0.55% 0.042 
剪 切 力 Shear value/N/cm? 4.92 士 1.35 4.59 士 1.19 5.10 士 1.49 0.805 


2.4 BAAR AT XSL MDA 含量 的 影响 


R 4 所 示 的 是 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 胸肌 中 MDA 含量 的 影响 。 


EJS 


表 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 


2 和 4d, BAS 组 胸肌 中 MDA 含量 均 显著 降低 (检验 , 2 d, P<0.001; 4d, P=0.001) ; 


属 宰 后 6 d, BAS 和 BA10 组 胸肌 中 MDA 含量 显著 降低 CPx0.05) ; 与 BA10 组 相 比 ，BA5 


组 胸肌 中 MDA 含量 更 低 , 效果 


更 优 ; 随 着 屠宰 后 天 数 的 添加 , 对 照 组 和 BAS 组 胸肌 中 MDA 
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的 含量 呈 上 升 趋势 。 
表 4 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 胸肌 中 MDA 含量 的 影响 
Table 4 Effects of B-alanine on MDA content in breast muscle of broilers 

项 目 屠宰 后 时 间 Days 对 照 组 BA5 组 BA10 组 P- 值 
Item after slaughtering/d Control group BAS group BA10 group P-value 
WZ MDA 2 0.69 士 0.14 0.48 士 0.12 0.54 士 0.19 0.091 

4 1.14+0.43 0.60 +0.31 0.97 +0.20 0.059 

6 1.52 +0.39° 0.78 +0.20” 0.87+0.19° 0.003 
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141 
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148 


149 
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151 


152 


153 


154 


155 


156 


157 


158 


159 


160 


161 


2.48- 丙 氮 酸 对 肉 仔鸡 胸 肉 中 肌 肽 含量 的 影响 
K 5 所 示 的 是 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔鸡 胸肌 中 肌 肽 含量 的 影响 。 由 表 可 知 , 与 对 照 组 相 比 ,BA5 
和 BA10 组 胸 肉 中 肌 肽 含量 均 显 著 提 高 CP«0.050 ， 分 别提 高 了 19.5901 14.4%. 
表 5 有- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡 胸 肉 中 肌 肽 含量 的 影响 


Table 5 Effects of f-alanine on carnosine content in breast muscle of broilers nmol/g 


项 目 对 照 组 BAS 组 BA10 组 P- 值 
Item Control group BAS group BA10 group P-value 
3386.52 4 046.33 + 3 873.334 
肌 肽 Carnosine <0.001 
108.38 124.07 108.88 
3 讨 论 


3.1 有 - 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡 生 长 性 能 的 影响 
国内 关于 B- 丙 氮 酸 对 肉 仔 鸡 生 长 性 能 影响 的 报道 较 少 。 国 外 早期 有 研究 表明 ， 肉 仔鸡 
饲 粮 中 添加 2.5908 B- 丙 氮 酸 可 显著 降低 ADFI、 降 低 F/GU!; 2 日 龄 肉 仔鸡 每 日 口服 22 
mmol/kg (0.2%) B- 丙 氨 酸 2 次 ， 连 续 5d， 显 著 提 高 了 饲料 报酬 四。 本 研究 表明 ， 饲 粮 中 添 
加 低 剂 量 〈500 和 1 000 mg/kg) 的 B- 丙 氨 酸 提高 了 肉 仔鸡 饲料 转化 率 ， 与 Tomonaga 45), 
胡 新 旭 09 得 出 一 致 的 结果 ， 且 综合 考虑 ADG、ADFI 和 F/G，500 mg/kg 剂量 效果 较 好 。 本 
试验 表明 B- 丙 氨 酸 的 有 效 剂量 较 低 ， 对 合理 利用 资源 、 控 制 饲 粮 成 本 有 利 。 也 有 研究 发 现 ， 
过 量 (2%) 的 B- 丙 氨 酸 会 对 肉 仔鸡 的 日 增 重 和 采 食 量 有 一 定 的 相对 抑制 性 作用 四 。 因 此 ， 
适量 添加 B- 丙 氨 酸 在 肉 仔鸡 实际 生产 中 具有 重要 意义 。 
此 外 ，Tomonaga 等 512 试验 发 现 ， 肉 仔鸡 摄取 B- 丙 氨 酸 的 方式 (饮水 或 采 食 ) 也 对 生 
长 性 能 具有 影响 。 本 试验 表明 ， 饲 料 中 添加 B- 丙 氨 酸 通过 提高 ADG 改善 MG。 另 有 研究 认 
为 ，B- 丙 氨 酸 通过 降低 ADF 来 改善 WGH0。 这 可 能 是 因为 B- 丙 氨 酸 可 作为 神经 递 质 调节 激 
素 的 分 小， 进而 影响 采 食 量 或 者 日 增 重 来 调控 动物 的 生长 。 因 此 ，B- 丙 氨 酸 调节 动物 生长 性 


T 


能 的 途径 和 方式 有 待 进 一 步 探索 。 
3.2 ”有 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡 肌 肽 含量 的 影响 

肌 肽 是 一 种 内 源 活 性 肽 , 主要 存在 于 动物 的 肌肉 组 织 中 , 具有 清除 氧化 自由 基 、 绥 冲 肌 
A pH、 抗 衰老 、 改 善 记 忆 等 作用 3。 作为 肌 上 肽 合成 的 底 物 ，B- 丙 氨 酸 在 动物 体内 的 功能 
(神经 递 质 、 运 动 增强 剂 等 ) 主要 是 通过 合成 肌 肽 来 发 挥 其 作用 的 ， 机 体 组 织 内 肌 肽 含量 的 
变化 对 于 8 - 丙 氨 酸 的 研究 具有 非常 重要 的 意义 。 有 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 (0.5% 
和 1.096) 可 显著 提高 肉 仔鸡 胸肌 中 肌 肽 的 含量 口 ; 也 有 研究 表明 ，B- 丙 氨 酸 可 提高 脑 组 织 中 
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162 ” 肌 肽 的 含量 , 但 未 见 影响 胸肌 中 肌 肽 的 含量 52。 本 试验 表明 , 肉 仔 鸡 饲 粮 中 添加 500 和 1000 
163 mg/kg B- 丙 氨 酸 显著 提高 了 肉 仔鸡 胸肌 中 肌 肽 的 含量 (分 别提 高 了 14.3% 和 19.5%) 。 

164 有 研究 表明 ， 鸡 胚胎 细胞 外 源 添加 标记 的 B- 丙 氨 酸 ， 在 细胞 提取 物 中 可 检测 到 放射 性 
165 ”标记 的 二 肽 ， 且 随 着 单 核 成 肌 细胞 的 分 化 ， 细 胞 中 二 肽 含量 显著 增加 053。 在 动物 体内 ， 相 
166 ”对 于 肌 肽 合成 酶 Km 值 来 说 ，B- 丙 氨 酸 含量 在 肌肉 中 低 于 组 氮 酸 ， 因 此 ， 肌 肉 中 肌 肽 合成 速 


167. 率 主要 受 B_ 丙 氨 酸 含量 的 影响 uq。 有 研究 表明 ， 动 物性 别 、 基 因 型 、B- 丙 氨 酸 转运 体 PATI| 一 | 批注 WAS: 给 出 对 应 中 文 


批注 [W 用 6]: 给 出 对 应 中 文 


168 。” 和 [AUT 嵌 因 以 及 肌 肘 转运 体 |BAT| 和 |PEPT 此 因 的 表达 量 都 会 影响 肌 肽 合成 过 程 , 造成 肌 肽 “一 


OEE EE eee a eee eee ee eee eee ER kti < 


fait 


am 
GG 


169 — 含量 的 变化 071。- 丙 氨 酸 可 能 通过 提高 B- 丙 氨 酸 转运 体 和 肌 肘 转运 体 的 表达 量 来 提高 肌 肽 含 、 IET UL 
Uo d ENEAS EMDMDRURN-- AME. Dub. MA PRU A REDVES Hb 


SSS SSS = 


171 ” 理 方面 开展 深层 次 的 研究 。 


172 ”3.3 B- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡肉 品质 的 影响 
173 肉 品质 是 反映 肉 品 外 观 的 重要 指标 。 动 物 屠宰 后 ,肌肉 就 会 进入 尸 僵 状态 ,肌肉 纤维 收 
174 ” 缩 ， 系 水 力 会 降低 ， 水 分 会 溢出 肌肉 表面 ，L* 值 增加 。 有 研究 表明 ，1% B- 丙 氨 酸 能 降低 42 
175 龄 肉 仔 鸡 肌肉 剪 切 力 和 L* 值 向 ， 肉 仔鸡 饲 粮 中 添加 0.5% B- 丙 氨 酸 能 降低 胸肌 滴水 损失 、 
176 ARIK, Fe ax* 值 由。 本 研究 表明 ，B- 丙 氨 酸 能 降低 肉 仔鸡 胸肌 滴水 损失 ， 提 高 24 h a* 


177 W, 改善 肉 品质 。 本 试验 结果 与 Kralik 等 四 的 研究 相 一 致 ， 但 本 研究 中 了 B- 丙 氨 酸 添加 剂量 较 


178 
179 此 外 ， 有 研究 发 现 ， 宰 前 热 应 激 会 使 肉 仔鸡 胸肌 ax 值 降低 〈 低 于 正常 范围 ) ，L* 值 升 
180 ”高 (高 出 正常 范围 ) ， 易 造成 PSE 肉 ， 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 能 升 高 a* 值 ， 减 少 PSE 肉 的 产 
181 ” 生 (81。 肉 色 主要 是 由 肌肉 色素 含量 决定 的 1 ， 因 此 ， 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 可 能 会 对 肌肉 中 


182 ”色素 含量 造成 影响 , 然而 本 试验 未 对 色素 含量 进行 检测 , 因此 还 需要 从 色素 含量 方面 进一步 


未 


183 ”深入 研究 。 


184 ”3.4B- 丙 氨 酸 对 肉 仔 鸡 胸肌 MDA 含量 的 影响 
185 B- 丙 氨 酸 具有 较 强 的 抗 氧化 作用 ， 能 提高 肌肉 组 织 和 血清 中 的 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD) 
186 ”活性 , 降低 MDA 含量 , 提高 肌肉 的 抗 氧化 能 力 P。 有 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 B- 丙 氨 酸 (0.5% 
187 ”和 1.0%) 有 降低 肉 仔鸡 胸肌 MDA 含量 的 趋势 31， 饲 粮 中 添加 0.12% B- 丙 氨 酸 能 显著 降低 
日 龄 肉 仔鸡 胸肌 MDA 含量 ， 提 高 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 0。 本 试验 表明 ，B- 丙 氨 酸 能 
189 ”降低 肉 仔鸡 屠宰 后 2、4 和 6 a 胸肌 中 MDA 的 含量 ， 可 能 是 因为 B- 丙 氨 酸 提高 了 胸肌 中 的 
190 ” 肌 肽 含量 ， 而 肌 肽 是 抗 氧化 剂 ， 能 减少 脂 质 过 氧化 ， 增 强 胸 肌 的 氧化 稳定 性 。 
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肉 仔 鸡 饲 粮 中 添加 低 剂 量 C500 和 1000 mg/kg) B- 丙 氨 酸 能 够 促进 生长 ， 改 善 肉 品质 ， 
提高 抗 氧 化 能 力 ， 并 增加 胸肌 中 肌 肽 的 含量 。 综 合 考虑 生长 性 能 、 肉 品质 和 肌 肽 含量 结果 ， 
肉 仔鸡 饲 粮 中 添加 500 mg/kg B- 丙 氨 酸 效果 较 佳 。 
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Abstract: This experiment was conducted to study the supplementation of B-alanine on growth 
performance, meat quality, breast muscle malondialdehyde (MDA) and carnosine contents of 
broilers. A total of 180 one-day-old Arbor Acres male broilers were randomly allotted into 3 
groups with 6 replicates of 10 broilers each. The control group was fed a basal diet, the 
experimental groups were fed a basal diet supplemented with 500 (BAS group) and 1 000 mg/kg 
B-alanine (BA10 group), respectively. The experiment lasted for 42 days, including early period (1 
to 21 days of age) and late period (22 to 42 days of age). The results showed as follows:1) 
compared with the control group, the average body weight at 21 days of age was significantly 
increased in BAS and BA10 groups (P<0.05), and the average body weight at 42 days of age was 
increased by 30 and 72 g in BAS and BA10 groups, respectively (P>0.05); compared with the 
control group, the average daily gain in BAS group had an increase trend during the late period and 
the whole period (0.05 «P«0.10); the ratio of feed to gain in BAS group was decreased during the 
early period, the late period and the whole period compared with the control group, and the 
differences during the early period and whole period were significant (P«0.05). 2) Compared with 
the control group, dripping loss of breast muscle in BAS group was significantly decreased 
(P«0.05), and the value of a* of breast muscle at 24 h in DAS group was significantly increased 
(P«0.05). 3) Compared with the control group, the content of MDA of breast muscle had 
decreased trends with adding 500 mg/kg f-alanine after slaughtering 2 (P=0.091) and 4 days 
(P=0.059), and the content of MDA of breast muscle was significantly decreased after 
slaughtering 6 days in BAS and BA10 groups (P«0.05). 4) Compared with the control group, the 
content of carnosine of breast muscle was significantly increased A5 and BA10 groups (P«0.05), 
and was increased by 19.5% in BAS group and 14.4% in BA10 group. Therefore, the 
supplementation of 500 mg/kg f-alanine in the diet of broilers can promote the growth 
performance, decrease the drip loss and the content of MDA of breast muscle, increase the content 
of carnosine of breast muscle, and improve the meat quality. 
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